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Elementos curriculares de
la formacion estadistica
en el posgrado

DaNIEL EubavE Muroz
Lucia MacbAaLENA RoDRIGUEZ PoNCE
NaBIL ALEJANDRA GUTIERREZ JIMENEZ

L a educacion estadistica en el nivel superior se orienta a la forma-
ci6én del razonamiento estadistico, toda vez que los rudimentos de
esta disciplina se ofrecen desde la educacion basica y media superior,
tanto en México como en una gran cantidad de paises. Sin embargo,
las practicas docentes predominantes aun se centran en la enseflanza
de conceptos y procedimientos descontextualizados, mediante clases
expositivas y con el apoyo de ejercicios que buscan la mecanizacion en
la realizacion de calculos de medidas estadisticas basicas (Pinto, 2020;
Ramos, 2019). Lejos de formar un sentido estadistico, esto ofrece una
vision de la estadistica como una ciencia alejada del campo profesio-
nal, con saberes que resultan poco relevantes y que puede provocar el
desinterés de los estudiantes.

Dado lo anterior, es necesario que la educacion estadistica en el
nivel superior tome en cuenta el contexto de cada profesion (los campos,
problematicas y tareas que habran de enfrentar en su vida laboral), los
conceptos y modelos mas utilizados en cada area y las herramientas
computacionales mas comunes o accesibles (Hernandez et al., 2013).
Para lograr el desarrollo del razonamiento estadistico también es
necesatio que se trabaje con datos reales y en el contexto de investiga-
ciones auténticas, con el involucramiento activo de los estudiantes en

el proceso de recopilacion y procesamiento de datos estadisticos y los
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respectivos analisis mas pertinentes para cada proyecto de investigacion
(Zamora et al., 2022).

Silo anteriormente sefialado es relevante en los estudios de pre-
grado, con mayor razon en el posgrado, y en especifico en programas
orientados a la formacion de investigadores, en donde un componente
basico es la formacién metodologica y estadistica y en los que, por lo
general, se aprende a investigar haciendo investigacién. Por tanto, para
lograr estos fines, no es suficiente con incluir en los planes de estudio
uno o dos cursos de estadistica, es necesario establecer procesos de
investigacion reales, que incluyan el acopio y analisis de datos perti-
nentes para los estudiantes, y que la estadistica sea un componente que
acompafie todo el ciclo investigativo.

Esto obliga a incorporar en los planes de estudio varias asigna-
turas con las que se puedan fomentar los diferentes elementos del
razonamiento estadistico, y definir de manera explicita una trayectoria
formativa para lograr la integracién de conocimientos y habilidades
en torno al saber estadistico. Pero, ¢hasta qué punto se tiene claridad
sobre la relevancia del saber estadistico en los programas de posgrado
y la forma de integrarlos en los planes y programas?

El propésito de este estudio es identificar los elementos curricu-
lares que definen la formacién estadistica en seis posgrados orientados
a la formacién de investigadores, asi como realizar una valoracion de

dichos elementos desde el enfoque de la teorfa de la idoneidad didactica.

MARcoO TEORICO

La nocién de idoneidad didactica surge en el contexto del enfoque
ontosemidtico de la didactica de la matematica, como un modelo de
instruccién que pretende la articulacion coherente y sistematica de seis
componentes: epistémico, cognitivo, interaccional, mediacional, afectivo
y ecologico (Godino, 2013). Un proceso de instruccion didacticamente
idoneo, segin este autor, se centra en la apropiacion de los sistemas
de practicas operativas y discursivas propias de una comunidad de
practica. Estos sistemas de practicas se operacionalizan mediante los

conglomerados de situaciones-problemas, definiciones, procedimientos,

302 |



La investigacion educativa, una tarea colectiva

proposiciones, lenguajes y argumentos que dan sentido a una disciplina
o una dimension de una disciplina, como la matematica, la estadistica
u otra (Godino, 2013).

Hstos sistemas de practicas, entendidos como nucleos de signifi-
cado, comprenden las seis dimensiones sefialadas: la idoneidad episténiica,
donde se puede establecer el grado en que los significados institucionales
pretendidos en un proceso de instruccién corresponden con los signifi-
cados de referencia o disciplinares; desde la zdoneidad cognitiva es posible
determinar el grado en que significados pretendidos estan al alcance de
las comprensiones de los estudiantes (sus capacidades y conocimien-
tos previos); por su patte, la idoneidad interaccional hace referencia a las
configuraciones y trayectorias didacticas, en que se establecen los tipos
de interaccion entre los actores educativos que permitan identificar y
resolver conflictos de significado asi como favorecer la paulatina auto-
nomia en el aprendizaje y el desarrollo de competencias comunicativas;
la idoneidad mediacional se refiere a los recursos necesarios para lograr los
aprendizajes esperados; la idoneidad afectiva tiene que ver con el grado de
implicacion de los estudiantes en su proceso formativo, y finalmente,
la idoneidad ecoldgica se refiere al grado en que un disefio instruccional
se corresponde con el proyecto educativo de la escuela y la sociedad
en general (Godino, 2013).

En el marco de la teoria de la idoneidad didactica, un disefio ins-
truccional puede tener diferentes niveles y abarcar desde un plan de
estudios (curriculo) hasta el disefio de propuestas de instruccion sobre
contenidos muy puntuales a desarrollar en el aula. Esto implica el esta-
blecimiento de trayectorias didacticas de amplio alcance (mas alla de un
solo contenido y de un curso), que tengan como eje los conglomerados
de situaciones-problemas, lo que a su vez requiere de la participacién
colegiada de profesores y del involucramiento y compromiso de los
estudiantes con la tarea (situacion-problema).

Para guiar tanto el disefio como la implementacion y evaluacion
de una trayectoria formativa, Godino y colaboradores (Godino, 2013;
Godino et al., 2013; Godino et al., 2023) desarrollaron una setie de

indicadores de idoneidad didactica, a partir de los cuales se establece
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la Guia para la valoracion de la idoneidad didactica de procesos de instruccion
matemidtica (GVID-IM), la cual se ha puesto a prueba en diferentes
contextos, como el de la ensefianza de la estadistica (Ruz et al., 2019).

El presente reporte muestra una valoracion de la formacion esta-
distica en posgrados orientados a la formacion de investigadores, y se
toman como referencia los indicadores de idoneidad didactica propues-
tos por Godino y colaboradores (Godino, 2013; Godino et al., 2023).

METODOLOGIA

En el presente estudio se analiza el contexto curricular de la forma-
cion estadistica de seis posgrados del area de las Ciencias Sociales y
Humanidades y Ciencias Administrativas de una universidad publica
mexicana. Se seleccionaron estos posgrados por corresponder a areas
académicas que no son afines al campo de las matematicas, pero en los
que si esta presente la formacion en metodologias cuantitativas, lo que
implica un uso contextualizado de los saberes estadisticos.

La investigacion es de tipo descriptiva y consiste en el analisis
de contenidos de los planes de estudio oficiales. El corpus de analisis
son las versiones en extenso de los planes de estudio de la Maestria
en Investigaciones Sociales y Humanisticas, MISH (UAA, 2021b), la
Maestria en Administracion, MA (UAA, 2021a), la Maestria en Inves-
tigacion en Psicologia, MIP (UAA, 2019), el Doctorado en Estudios
Socioculturales, DESC (UAA, 2018a, 2022), el Doctorado en Ciencias
Administrativas, DCA (UAA, 2018c), y el Doctorado Interinstitucional
en Psicologfa, DIP (UAA, 2018b).

El anlisis curricular se realizé conforme lo propuesto por Eudave
et al. (2022):

1) Reconocimiento de la estructura curricular: semestres, total
de asignaturas, areas en que esta estructurado, experiencias de
aprendizaje, etc.

2) Identificacion de los contenidos estadisticos que atraviesan la
malla curricular (correspondientes a las asignaturas de estadis-
tica y de métodos cuantitativos, su descripcidn, justificacion y

vinculacién con otras asignaturas o areas curriculares).
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3) Identificacién de contenidos estadisticos implicitos (otros
contenidos metodolégicos y los relativos a experiencias de
aprendizaje que tienen como fundamento los métodos esta-
disticos).

4) Valoracion de la idoneidad didactica de los elementos del plan
de estudio. Para esta actividad se adaptd la propuesta de guia
de Godino (2013), seleccionando los indicadores que tenian
mas relacion con los posgrados y que se muestran en la Tabla
1. Los indicadores seleccionados sirvieron como categorias de
analisis de los documentos correspondientes a los planes de
estudio, y se hizo énfasis en la revision de los objetivos de cada
posgrado, sus perfiles de egreso, objetivos y contenidos de las
asignaturas y metodologfa de instrucciéon propuesta. Cabe la
aclaracion de que no todos los indicadores propuestos se pue-
den identificar en los planes de estudios, pues corresponden a

la implementacion del programa educativo.

Tabla 1a
Indicadores de idoneidad didactica considerados

Dimensién Componente Indicadores
Epistémica < Situaciones- - Se presenta una muestra representativa
problemas y articulada de situaciones de

contextualizacion y aplicacion
Se proponen situaciones generadoras
de problemas

* Reglas Se proponen situaciones donde los
estudiantes generan o negocian

definiciones y procedimientos

* Argumentos Se promueven situaciones donde el

alumno tenga que argumentar

« Relaciones - Los contenidos se relacionan y conectan
entre si
- Se identifican y articulan los diversos
significados de los objetos que intervienen
en las practicas de investigacion
Cognitiva * Conocimientos - Los contenidos pretendidos se pueden
previos alcanzar en sus diversos componentes
« Adaptaciones - Las actividades pueden ajustarse a las
curriculares necesidades de los estudiantes

« Aprendizaje Se contemplan diferentes estrategias
para valorar la apropiacion de significados

y practicas
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Tabla 1b
Indicadores de idoneidad didactica considerados

Dimensién Componente Indicadores
Afectiva * Intereses y - Las tareas son de interés para los
necesidades estudiantes

Se proponen situaciones que permitan

valorar la utilidad de la estadistica
Interaccional < Interaccién Se establecen mecanismos de consenso

docente-discente

* Autonomia El proceso formativo esta centrado en el

estudiante

Los recursos permiten introducir
situaciones, lenguajes, procedimientos,
argumentaciones, adaptadas al contenido

Mediacional < Recursos

pretendido
« Tiempo - El tiempo a cada situacion es suficiente
y oportuno
Ecolégica « Adaptacién - Los contenidos se corresponden con las
curricular directrices curriculares
» Adaptacion - Los contenidos contribuyen a la formacion
socio-profesional socio-profesional de los estudiantes

« Conexion intra Los contenidos se relacionan con otros
e interdisciplinar contenidos intra e interdisciplinares

Fuente: Adaptado de Godino, 2013.

REsuLTADOS

A continuacién se presenta la estructura curricular de los posgrados
seleccionados, las asignaturas y experiencias de aprendizaje propuestas
para la formacion estadistica, y finalmente se hace la valoracion de to-

dos estos elementos a la luz de los indicadores de idoneidad did4ctica.

Estructura curricular de los posgrados

Las tres maestrias revisadas se componen por cuatro semestres e inclu-
yen un promedio de 13 asignaturas obligatorias en cada posgrado. Los
Seminarios de investigacion son el eje articulador para la formacién de
los investigadores, pues en este espacio y a lo largo de todo el posgrado
los estudiantes realizan una investigacion como trabajo recepcional o
tesis. Los trabajos de tesis pueden tener una orientacién metodoldgica

cuantitativa o cualitativa. Las tesis de maestria son consideradas como
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una iniciacion a la investigacion y se pone el énfasis en el entrenamiento
metodoldgico.

Por su parte, los tres doctorados analizados tienen una duracién
de seis semestres y un promedio de nueve cursos obligatorios cada
uno. También se contemplan Seminarios de investigacién, uno por
semestre, en donde los estudiantes desarrollan su tesis, que también
puede ser de naturaleza cuantitativa o cualitativa. En el caso de estos
doctorados, se espera que la tesis sea una investigacioén original y con
mayor profundidad que la tesis de maestria. La tematica de las tess,
en las maestrias y los doctorados, tiene que responder a las lineas de
investigacion establecidas en cada posgrado y que corresponden a las
tematicas desarrolladas por los tutores en sus investigaciones, de esta
manera los estudiantes se insertan en un grupo de investigacion.

Tanto en las maestrias como en los doctorados, en los Seminarios
de investigacion se establecen como metas las diferentes etapas de
realizacién de una investigacion, como, por ejemplo: planteamiento del
problema, desarrollo del marco tedrico, disefio metodolégico, trabajo
de campo, procesamiento y andlisis de datos, integracion de todos los
elementos en el reporte final o tesis. La realizacion de estas etapas se
distribuye a lo largo de los seminarios, ya sea en cuatro en el caso de la
MISH yla MIP, en dos enla MA, y en seis en el caso de los doctorados.

Contenidos estadisticos en la malla curricular

En la MISC se incluye un curso introductorio de metodologia, uno
de métodos y técnicas cuantitativas y otro de analisis cuantitativo; en
la MIP un curso introductorio de metodologia y uno de metodologia
cuantitativa. Cabe sefialar que tanto en la MISC como en la MIP también
se incluyen cursos de metodologfa cualitativa en igual numero que los
de metodologia cuantitativa. Por su parte, en la MA se incluye un curso
de estadistica para los negocios y otro sobre métodos cuantitativos
para los negociantes.

En estos posgrados los primeros cursos de métodos cuantitativos
contemplan las tematicas de disefios de investigacion, definiciéon de

variables, estrategias e instrumentos de medicion (entre otros), mientras
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los segundos, que hacen referencia al analisis, consideran contenidos
mas similares 2 un curso convencional de estadistica, como las medidas
de tendencia central, dispersion, analisis descriptivo, correlacional y
multivariado, entre otros temas.

Los cursos de metodologia estan ubicados de tal forma que pue-
dan apoyar alguna de las fases del proyecto de investigacion, asi, por
ejemplo, en la MISH el curso de Métodos y técnicas cuantitativas se
relaciona con la fase del disefio de la metodologfa, y el curso de Analisis
cuantitativo de datos con el Seminario de investigacion I1I en el que

se inicia la elaboracion de la base de datos y su andlisis (ver Figura 1).

Figura 1
Ejemplo de distribucion de los Seminarios de investigacion

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
Métodos Analisis
y técnicas | cuantitativo de
cuantitativas datos
_Semn_warlcl)’de _Seml_nang'de ) Sem_lnanlq de ) Sem!narl_o’ de
investigacion | investigacion investigacion Il investigacion 1V

Fuente: Elaboracion propia.

Por su parte, en los doctorados se da por hecho que los estudiantes
cuentan con una formacién metodolégica previa y en la malla curricu-
lar no se incluyen cursos obligatorios con esta orientacion, salvo en el
DCA que incluye un curso genérico denominado Métodos cuantitativos
para las ciencias administrativas, en segundo semestre (previamente se
contempla otro titulado Metodologia de la investigacion y métodos

cualitativos).

Contenidos estadisticos implicitos

Tanto en las maestrias como en los doctorados es posible la aplicacion
de diferentes métodos y técnicas estadisticas dentro de los Seminarios
de investigacion, pero esto esta supeditado a la tematica y enfoque del
proyecto de tesis de los estudiantes y a la experiencia de los investiga-

dores que fungen como tutores. Por lo tanto, en el plan de estudios
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no es posible detectar contenidos implicitos, en todo caso, solo la

posibilidad de su inclusion.

Valoracion de la idoneidad didactica

de la formacion estadistica

En los planes de estudio revisados se identificé la mayoria de los indi-
cadores de idoneidad sefialados en la Tabla 1. En cuanto a la idoneidad
epistemoligica, en todos los posgrados los estudiantes tienen la posibilidad
de seleccionar un tema de investigaciéon que responda a una situacion-
problema ubicada en un contexto social particular, lo que da la oportu-
nidad a los estudiantes de trabajar con datos reales y tomar decisiones
desde como recabar los datos, procesarlos y analizarlos.

También es posible enfrentar situaciones en las que se dé la ne-
gociacién de significados entre los estudiantes y las comunidades de
docentes respecto a lo que los datos estadisticos puedan reportar y la
manera mas adecuada de analizarlos y presentatlos. El plan de estudios
ofrece la posibilidad de integrar diferentes contenidos metodologicos y
estadisticos con el proceso de investigacién esbozado en los Seminarios
de investigacion, as{ como con otros cursos.

Como se menciona anteriormente en los planes de estudio se
encuentran posibilidades de idoneidad epistemoldgica, pero su aprove-
chamiento depende mucho de las condiciones en que se implemente y
de una real y adecuada interaccién entre docentes y estudiantes.

En cuanto a la idoneidad cognitiva, los procesos de seleccion a los
posgrados hacen suponer que todos los estudiantes cuentan con los
conocimientos y habilidades requeridos, pero, de cualquier forma, las
actividades optativas pueden servir para complementar su formacion,
ademas los Seminatios de investigacion tienen un margen de adaptacion,
aunque ciertamente limitado.

Sobre la idoneidad afectiva, al tener los estudiantes la posibilidad de
seleccionar la tematica de sus tesis se propicia un mayor interés de su
parte, accién que les permite dar una mayor valoracion de los conceptos
y modelos estadisticos, siempre y cuando los estudiantes seleccionen

un enfoque cuantitativo en sus estudios.
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La idoneidad interaccional se puede lograr mediante la relacion entre
tutor y estudiante, donde el primero actia como un gufa que marca
las pautas al inicio del proceso y al mismo tiempo prevé un margen de
autonomia amplio para el estudiante. Esta posibilidad se contempla por
la naturaleza de los Seminarios de investigacion, pero depende mucho
de las actitudes y capacidades de los tutores.

En cuanto a la idoneidad mediacional, al ser la tesis un proyecto abierto,
en el sentido de que se va construyendo paulatinamente y de acuerdo
a los propésitos de cada investigacion, se permite el uso de diferentes
recursos, lenguajes, procedimientos, argumentos, etc. La dimension
temporal estd disefiada de tal manera que la investigacion-tesis pueda
avanzar de manera adecuada semestre a semestre, sin embargo, puede
haber proyectos que por su naturaleza requieran de mds tiempo en
alguna de sus fases y esto comprometa la conclusion de los mismos
en tiempo y forma.

Finalmente, la idoneidad ecoldgica se establece principalmente por el
hecho de vincular las tesis a lineas de investigacion mas amplias y que
idealmente corresponden a las que desarrolla el colectivo docente. Tam-
bién esta el énfasis en el logro de un perfil profesional que se considera
el adecuado para la insercion de los estudiantes en centros o grupos de
investigacion al egresar de sus estudios. Otro aspecto contemplado en
todos los planes son las conexiones entre los diferentes contenidos de
los posgrados. Al igual que en las demas dimensiones de la idoneidad
didactica, los planes de estudio muestran un potencial de desarrollo que

parece adecuado, pero faltarfa verificar su implementacion.

DiscusioN

Un elemento clave para la formacién de investigadores en los planes de
estudio de los posgrados analizados son las posibles rutas formativas,
que conforman trayectorias didacticas que pueden optimizar la iden-
tificacion y solucion de conflictos semidticos lo mismo que garantizar
la idoneidad temporal, como lo sefiala Godino (2013).

Estas rutas pueden tener dos alternativas: una cualitativa y otra

cuantitativa. La opcién cuantitativa se conforma en los programas ana-
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lizados, con las materias de estadistica y de metodologia cuantitativa y
con la serie de seminarios de investigacion en los cuales los estudiantes
desarrollan su investigacion-tesis. La opcion cualitativa ofrece a su vez
asignaturas de metodologfa cualitativa, y de igual forma, los Seminarios
de investigacion. Esto puede ser considerado un acierto desde el punto
de vista metodoldgico, pero puede derivar en una infrautilizacion de
los conceptos y modelos estadisticos para una parte de los estudiantes.

Los posgrados analizados ofrecen, al menos por lo que se puede
afirmar a partir de los planes de estudio, la posibilidad de trabajar con
proyectos de investigacion reales, con datos estadisticos obtenidos de
problematicas concretas, lo que puede propiciar un analisis mas signi-
ficativo y una valoraciéon favorable de la estadistica, como lo sugieren
Hernandez et al. (2013) y Zamora et al. (2022), al hablar de las condi-
ciones que debe tener la ensefianza de la estadistica en el nivel superior.

Un aspecto a resaltar es la posibilidad en estos posgrados de hacer
un trabajo a partir de redes de colaboracion, lo que puede permitir,
como sefialan Hernandez et al. (2013) y Pinto (2020), una vinculacién
de los estudiantes con el campo profesional y sus usos reales de con-
ceptos y modelos estadisticos. Esto sera posible en la medida en que la
elaboracion de a tesis sirva efectivamente como motivo para ingresar

en un colectivo profesional y no solo como un ejercicio escolar.

CONCLUSIONES

El propésito del estudio se logré en la medida en que fue posible
identificar los elementos curriculares que definen la formacién de un
razonamiento estadistico en los seis posgrados seleccionados, y que los
indicadores de idoneidad didactica sirvieron para valorar la pertinencia
y raz6n de ser dentro del plan de estudios de dichos elementos.

La relevancia que pueda tener la formacion estadistica en el pos-
grado esta en relacién directa con las competencias para la investiga-
ci6n y todo lo que esto implica. Por tanto, para lograr el desarrollo del
razonamiento estadistico de los estudiantes y futuros investigadores es
importante establecer los espacios curriculares y los mecanismos que

faciliten la integracion de elementos estadisticos (conceptuales y técni-
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cos), metodologicos y tedricos, con el acompafiamiento de un grupo de
profesores expertos en la aplicacion de los métodos estadisticos. Esto
involucra tanto a los disefiadores del curriculo como a quienes les toca
su implementacién, seguimiento y evaluacion.

Entrar a un posgrado orientado a la investigacion supone la
posesion de conocimientos estadisticos elementales, esto es, que los
estudiantes cuenten con una alfabetizacién estadistica. Por tanto, la
formacion estadistica en el nivel basico y medio superior deberfa reci-
bir més atencion de parte de los docentes y autoridades educativas, ya
que estos saberes no solo son relevantes para continuar con estudios
superiores sino también para comprender una gran cantidad de situa-
ciones de la vida diaria, en la que constantemente se tiene que tomar
decisiones en contextos de incertidumbre y a partir de la informacién

estadistica disponible.
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