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Resumen

El estudio aqui descrito tiene como objetivo identificar el conocimiento matematico que el
docente de educaciéon secundaria tiene en torno al concepto de pendiente de rectas carte-
sianas. La recopilacion de datos se desarroll6 mediante una encuesta, que inclufa preguntas
abiertas sobre el significado y relevancia de ensefiar este concepto tomando como referente el
curriculo escolar mexicano. Se tuvo una participaciéon de 316 profesores de escuelas publicas
y que imparten matematicas en los diferentes grados de educacion secundaria. Los resultados
muestran que los docentes tienen un conocimiento matematico basico sobre la pendiente
de rectas cartesianas, en particular, este conocimiento estd relacionado con la definicion y
propiedades de la pendiente vistas desde tres dreas de la matematica: algebra, geomettia y
trigonometria. Aunque los resultados muestran un conocimiento acorde con el curriculo
matematico de educacién secundaria, se requieren estudios encaminados a favorecer la re-
flexion en el profesor sobre la relacion entre razén de cambio, inclinacion y pendiente de la

recta para evitar posibles errores de compresion en los estudiantes.

Palabras clave: Algebra, conocimiento matematico, ensefianza de las matematicas, educacion

secundaria.

Abstract

This study aims to identify the mathematical knowledge that middle school teachers have
about the concept of slope in the Cartesian lines. The data collection was carried out through
a survey, with questions about the meaning and relevance of teaching this mathematical
concept, taking the school curriculum as a reference. The study involved 316 teachers from
public schools who teach mathematics in different grades of middle school. The results
show that teachers have a basic mathematical knowledge about the slope of Cartesian lines,
in particular, this knowledge is related to the definition and properties of the slope seen from
three areas of mathematics: algebra, geometry and trigonometry. Although the results show
a mathematical knowledge in accordance with the middle school mathematical curriculum,
studies that favor teacher reflection on their knowledge about the relationship between rate of

change, inclination and slope of the line to avoid compression errors in students are required.
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ANTECEDENTES

En las ultimas cuatro décadas los investigadores en educacion han centrado su interés
en indagar aspectos relacionados con la practica y formacién del profesor (Avila, 2016;
Stard, 2005), debido al impacto que tiene en el aprendizaje y desempefio académico de
los estudiantes, asf como la relacién que existe entre su quehacer y conocimiento (Avila,
2016; Jaworski, 2006; Rico et al., 2014). Uno de los aspectos que ha cobrado mayor
relevancia en la educaciéon matematica es el conocimiento que debe tener el docente
para ensefar matematicas (NCTM, 2014; Hill y Ball, 2009; Carrillo et al., 2013), ya
que orienta sus acciones y decisiones dentro y fuera del salon de clases, y es base para
favorecer el aprendizaje escolar de las matematicas (Hill y Ball, 2009; Jaworski, 2006).

El estudio sobre el conocimiento del profesor surgi6 a partir del trabajo desa-
rrollado por Shulman (1986, 1987), quien plantea, al igual que la National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM, 2014), que la ensefianza requiere de docentes
con habilidades didacticas y de conocimiento disciplinar a transmitir a los estudiantes.
En relacion con este ultimo, el maestro debe poseer un conocimiento determinado
y necesario segun la asignatura que ensefa, pues “no parece razonable que alguien
sea capaz de ensenar aquello que no conoce a profundidad” (Fennema, Carpenter y
Peterson, 1989, citados en Escudero et al., 2015, p. 54). Asimismo, Hill, Ball y Schi-
lling (2008) mencionan que este conocimiento es el que debe utilizar el maestro con
la finalidad de “producir aprendizaje y crecimiento en sus estudiantes” (p. 374). Por
tanto, la tarea del profesor demanda dominio disciplinar y, a su vez, de habilidades
para desarrollar su labor de ensefianza (Carrillo et al., 2013; Sosa, 2011). El trabajo
de Shulman (1986, 1987) da cuenta de la importancia de estudiar el conocimiento
docente para la ensefanza y reconoce la relevancia de vincularlo con el contenido de
la asignatura, ya que es un aspecto clave para la tarea de ensefianza.

En la actualidad, al maestro que se dedica a ensefiar matematicas se le exige un
amplio conocimiento que le permita desempenar su labor dentro y fuera del aula (Hill et
al., 2005; NCTM, 2014; Carrillo et al. , 2013; Delgado-Rebolledo y Espinoza-Vasquez,
2019), es decir, un conocimiento como objeto de ensefianza y, a su vez, como un objeto
de aprendizaje (Escudero et al., 2015; Delgado-Rebolledo y Espinoza-Vasquez, 2019).
En México, se espera que el profesor de educacion secundaria —que atiende estudian-
tes de 12 a 14 afios de edad— tenga, como parte de su bagaje matematico, dominio
sobre el concepto de razén de cambio, en especial que lo vincule con la pendiente o
inclinacion de rectas trazadas en el sistema de coordenadas cartesianas (SEP, 2017).
En este sentido, se le pide un conocimiento sobre la definicion y representacion de
la pendiente de rectas cartesianas, asi como su calculo mediante la razén de cambio,
de modo que los estudiantes de tercer grado de secundaria logren comprender esta
propiedad de rectas trazadas en el plano cartesiano.

En el contexto internacional, investigadores como Stump (2001) aseguran que el

profesor debe tener claro a qué se refiere la pendiente de la recta cartesiana y cémo
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se vincula con otros conceptos matematicos, como la razén de cambio, variable o
derivada. En el trabajo desarrollado por Teuscher y Reys (2010), diversos maestros
definen y representan geométricamente la pendiente en términos de razén de cam-
bio (dados dos puntos, como una relacion de lo que sube entre lo que avanza), por
su parte, Nagle, Casey y Moore-Russo (2017) afirman que los profesores prefieren
asociar este concepto a contextos o situaciones del mundo real. Asimismo, Flores y
Mosquera (2022) reportan un estudio sobre el curriculo escolar colombiano, los re-
sultados muestran que este concepto matematico en educacion secundaria se enfatiza
como un coeficiente paramétrico e indicador del comportamiento de la recta. En el
trabajo desarrollado por Paez (2015) se encontré que los profesores involucrados
en el estudio se apegan a lo que demanda el curriculo escolar para llevar a los estu-
diantes a comprender la pendiente de recta en términos de razén de cambios, pero
hacen sus propias interpretaciones del concepto, lo que podria generar dificultades
de comprension. Aunque las investigaciones muestran que se favorece el significado
de la pendiente como una razén de cambio, esto debido tal vez para posteriormente
entender el concepto de derivada en educaciéon media superior, a los estudiantes se
les dificulta comprender la inclinacion de la recta en términos de cémo el valor de
una variable esta en funcién de otra (Stump, 1999). De acuerdo con lo anterior, el
presente estudio tiene el objetivo de identificar el conocimiento matematico, desde
la perspectiva del profesor de educacion secundaria en México, que se requiere en

torno a la pendiente de rectas cartesianas.

MARCO CONCEPTUAL

Para la ensefianza de las matematicas, y una buena practica, el profesor debe tener un
dominio del contenido y de su didactica (Socas, 2011). Investigadores como Mochon
y Morales (2010) y Planas (2009) consideran que, para proveer al estudiante de razones
y explicaciones adecuadas, es fundamental que el docente comprenda y analice los
contenidos matematicos a ensefiar; en otros términos, que tenga un amplio bagaje de
conocimiento matematico (Ball et al., 2008; Carrillo et al., 2014; Fennema y Franke,
1992; Shulman, 1986, 1987).

A partir del trabajo de Shulman (1986, 1987) han surgido diversos modelos
para reflexionar y caracterizar el conocimiento necesario para la ensefianza de las
matematicas (Hill et al., 2008; Ball et al., 2008; Carrillo et al., 2014). Por ejemplo,
Ball et al. (2008) caracterizan el conocimiento para la ensefanza de las matematicas a
partir de la lista categorica propuesta por Shulman (1987), de modo que consideran
que el conocimiento matematico del profesor es el dominio (comprension) sobre
los objetos matematicos; en otras palabras, “el profesor necesita [...] saber por qué
esto es asi, sobre qué supuestos pueden ser ciertas estas justificaciones y bajo qué
circunstancias nuestras creencias en estas justificaciones pueden ser débiles y ain
denegadas” (Shulman, 1986, p. 9).
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Aunque hay diferencias en estos modelos teéricos, son una herramienta referen-
cial para aproximarse al conocimiento para la ensefianza de las matematicas (Carrillo,
2010) y en ellos se reconoce la importancia de la labor del profesor, asi como el tipo
de conocimiento matematico que debe poseer para transmititlo al alumnado (Hill et
al., 2008), el cual involucra identificar errores procedimentales, algoritmicos o con-
ceptuales, asi como usar conceptos relacionados con las matematicas, determinar la
validez de un argumento matematico y seleccionar representaciones adecuadas.

Uno de esos modelos es la propuesta de Carrillo et al. (2014), quienes plantean el
Conocimiento especializado del profesor de matematicas. En esta propuesta, el conocimiento
matematico se refiere a la compresiéon de conceptos, estructuras y procedimientos
matematicos que debe tener todo aquel que se dedica a la ensefianza de las matema-
ticas, asi como saber la conexion entre los conceptos y su uso en la practica a través
y para la resolucién de problemas (Carrillo et al., 2014; Fennema y Franke, 1992),
ademas incluye formas de hacer o crear nuevo conocimiento (Delgado-Rebolledo
y Espinoza-Vasquez, 2019). De acuerdo con Carrillo et al. (2014), el conocimiento
matematico abarca tres dominios principales:

Conocimiento de los temas, es el saber sobre las matematicas y de la matematica
escolar, como las propiedades, fundamentos teéricos, procedimientos, aspectos
fenomenoldgicos, ejemplos, definiciones, significados de conceptos abordados
o las representaciones del contenido. En relacion con lo anterior, “el profesor
esta obligado a dominar los conceptos matematicos mas alla de lo que sus
alumnos saben o aprenden de acuerdo con los objetivos del curriculum [sic]”
(Medina, 2018, p. 32). Al respecto, Carrillo et al. (2018, citados en Zakaryan y
Sosa, 2021, pp. 75-76) afirman que este tipo de conocimiento hace referencia

...a qué y de qué manera conoce el profesor de matematicas los topicos que ensefia, es
decir, al conocimiento del profesor de los procedimientos involucrados en un tépico,
de los registros de representacion, de la fenomenologia (incluye usos y aplicaciones)
asociada al topico abordado, de las definiciones (incluye imagenes y ejemplos de objetos

matematicos) y de las propiedades y sus principios, y en si, al conocimiento profundo

del contenido matematico y sus significados.

o Conocimiento de la estructura de las matematicas, es el dominio de establecer co-
nexiones entre los contenidos, propiedades, conceptos, etc., en otras palabras,
que el estudiante tenga las bases para comprender conceptos matematicos de
mayor complejidad (Carrillo et al., 2014). Este tipo de conexiones, de acuer-
do con Montes, Aguilar, Carrillo y Mufioz-Catalan (2013), deben favorecer
la construccion de nuevos conocimiento. De acuerdo con Zakaryan y Sosa
(2021), existen cuatro tipos de conexiones:

...de complejizacion (se relaciona con el contenido matematico posterior, la matematica

elemental desde un punto de vista avanzado), de simplificacion (la matematica avanzada

se contextualiza retrospectivamente en el contenido matematico mas elemental sobre el
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que se basa), auxiliares (participacion necesaria de un elemento matematico en procesos
mas amplios) y transversales (cuando diferentes elementos del contenido matematico

tienen caracteristicas en comun [p. 76].

Conocimiento de la prdctica matemitica, se refiere al dominio de proceder y poner
en practica el saber matematico, ejercicios, actividades, solucion de problemas,
etc. En este dominio

...el profesor debe saber las distintas formas de conocer y producir, asi como saber de-
finir, argumentar, razonar y proceder en matematicas; por otro lado, el maestro también

esta obligado a entender como se entablan relaciones entre conceptos, propiedades y
principios [Medina, 2018, p. 33].

En su conjunto, este conocimiento es profesional, en el cual interaccionan sus
dominios, y requiere de la didactica para su enseflanza, mas que solo saberes ma-
tematicos (Carrillo et al., 2014; Ball et al., 2008). En cambio, para Dubinsky (1996,
citado en Rebollar, 2000, p. 156) el conocimiento matematico le permite al docente
“responder a situaciones matematicas problematicas mediante la reflexiéon sobre
problemas y sus soluciones dentro de un contexto social y la construccion o recons-
truccion de acciones, procesos y objetos organizandolos en esquemas para tratar con
dicha situacion”. Asimismo, de acuerdo con Hill et al. (2008) y Ball et al. (2008), este
tipo de conocimiento abarca el dominio que el profesor tiene de los procedimientos
matematicos que requiere implementar ante la solucién de problemas y para validarlo

COMO COorrecto e incorrecto.

MEeToDOLOGIA

El estudio aqui descrito es de corte descriptivo (Cohen et al., 2007), centrado en el
conocimiento matematico que tiene el profesor de educaciéon secundaria en torno
al concepto de pendiente, ademas es parte de una investigacion mas amplia cuyo
objetivo es identificar los recursos usados para la ensefilanza de este concepto mate-
matico en tercer grado de educacion secundaria en México. Para la recopilacion de
datos se utilizé una encuesta en linea, previo pilotaje y validaciéon mediante triangu-
lacién, en ella se incluyeron preguntas sobre el significado de la pendiente de rectas
cartesianas, tomando como referente el curriculo escolar mexicano (SEP, 2017). Las
preguntas planteadas en la encuesta son de naturaleza abierta con el propodsito de que
los participantes expresaran libremente su respuesta (Cohen et al., 2007). Al tener
esta naturaleza, se busco recabar informacién sobre como definen la pendiente de la
recta, si esta definicion se apega a la propuesta curricular mexicana, qué propiedades
y qué relacién tiene la pendiente con la recta o con otros conceptos, asi como cual es
el propdsito de que el estudiante la comprenda; en particular, se les plantearon cinco
preguntas (Paez et al., en prensa), las cuales son:

* ¢Coémo define el concepto de pendiente?
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* En relacién con su respuesta a la pregunta 1, argumente si esta definicion es
la que usted ensefia o ensefaria en secundaria. De no ser asf, ¢cual o cuales
definiciones ensefiaria a sus estudiantes?

* Ademas de la definicién o las definiciones dadas en las preguntas anteriores,
¢existe alguna otra u otras definiciones de la pendiente? De ser asf, ¢cual o
cuales son?

e ¢Qué propiedad o propiedades tiene la pendiente de una recta?

LLa toma de datos tuvo una duracién de dos meses en el afio 2020 y fue a través
de la plataforma Google Forms, esto debido al distanciamiento social que pasamos
en México a causa de la pandemia por la COVID-19 (OMS, 2021). Se tuvo una par-
ticipacion de 316 profesores que, durante la toma de datos, ensefian matematicas en
los diferentes grados de educacion secundaria en el estado de Aguascalientes, México.
Para la participacion de estos profesores se contd con el apoyo del Institucion de
Educacion de Aguascalientes. Los participantes laboran en escuelas secundarias de
educacion publica —general, técnica o telesecundaria—, ademas la mayoria tiene for-
macién en docencia, y algunos de ellos cuentan con estudios de posgrado (maestria
en educacion general o relacionada con la ensefianza de las matematicas). Ademas,
como parte de su didactica, los profesores usan su libro de texto como un recurso

fundamental para ensefiar matematicas.

ANALISIS DE RESULTADOS

El conocimiento matematico para ensefiar la pendiente de rectas cartesianas identi-
ficado en los profesores que aqui participaron es de tipo basico, relacionado con los
dominios Conocimiento de los temasy Conocimiento de las estructuras matematicas (Carrillo et
al., 2014). Este conocimiento se apega, en su mayoria, a los aprendizajes esperados en
el curriculo matematico mexicano para educacion basica (SEP, 2017), principalmente
esta vinculado con la definiciéon y propiedades que tiene la pendiente de la recta. En
este conocimiento los profesores muestran conexiones de simplificacion y auxiliares
entre razon de cambio, pendiente e inclinacion, donde se usa como referente la po-

sicion y direccion de la recta en el plano cartesiano.

Significados del concepto de pendiente

La mayoria de los profesores refiere que la pendiente es, principalmente, la inclina-
cion de la recta respecto al eje horizontal —o eje de las abscisas— dentro del sistema
de coordenadas cartesianas. Ademas de esta definiciéon geométrica, hacen referencia
a otros tres significados relacionados con areas de la matematica: algebra, geometria

y trigonometria (véase Tabla 1).
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Tabla 1
Significados que los profesores dan a la pendiente de rectas cartesianas

Area de la matematica Significado
Geometria Inclinacion de la recta respecto al eje horizontal
Razdén geométrica a partir de dos puntos en la recta cartesiana
Algebra Razoén de cambio, dados los valores de dos puntos de la recta
Trigonometria Tangente del angulo de inclinacion

Fuente: Elaboraciéon propia.

En relacién con las definiciones en el area de la geometria, los profesores vincu-
lan la pendiente con la inclinacién de la recta y con la razén de cambio en términos
de su representacion geométrica en el plano cartesiano. Por un lado, ellos definen la
pendiente como la inclinacién de la recta tomando como referente el eje horizontal
del plano cartesiano; por ejemplo, refieren lo siguiente:

...|es la] inclinacién de un elemento lineal, consecutivo y natural respecto a la horizontal [signi-

ficado que dio Andrea'].

...es la inclinacién de la recta con respecto al eje de la x'y se representa con la variable # [defi-

nicién dada por Paco].

Aunque su definicion se apega a la propuesta curricular, algunos participantes
no explicitan el eje horizontal, solo la plantean en términos generales al considerar

que la pendiente

...es la inclinacion de la recta [definicion dada por Marfa].

Por otro lado, los profesores plantean la pendiente en términos de la razén de
cambio de manera geométrica, ellos consideran que al tener un par de puntos de la
recta se puede conocer la inclinacién de esta. La definen geométricamente como la
relacion que se da entre el lado horizontal y vertical del triangulo rectangulo construido

dados dos puntos cualesquiera de la recta; por ejemplo, ellos mencionan lo siguiente:
Es la inclinacion de la recta que se hace al unir dos puntos [definicién de Luis].

Como la inclinaciéon de una recta, dada por la razén entre dos valores [significado dado por

Andrea).

Como desnivel de un punto a otro [definiciéon de Daniel.

En relacién con el algebra, los profesores definen la pendiente de la recta como
una razén de cambio. En este sentido, la ven como una relacion entre las variables
dependiente e independiente, y se obtiene al tener las coordenadas x,y de dos puntos
cualesquiera de la recta, cuya representacion algebraica es la diferencia de y sobre la

diferencia de x; por ejemplo,

m=(y_1+y_2)/ (x_1—x_2)" [definicion dada pot Catla.

' Se usan seud6nimos para el anonimato de los participantes.
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En esta definicion, como parte de su bagaje matematico, los profesores consideran
que hay una relaciéon —cociente— entre ambas variables, y es dada como el resultado

de dividir la diferencia de cada variable, tal como lo dice el profesor Luis:

Razoén de cambio de los términos dependientes con respecto a los términos independientes.

En el contexto geométrico, este significado es la construccion del triangulo
rectangulo dados dos puntos, de modo que visualmente se tiene la relacién que se
da entre los catetos.

Ademas, aunque en menor medida, los profesores definen la pendiente en tér-
minos trigonométricos. Ellos consideran que la pendiente de rectas cartesianas es,
por ejemplo,

...Ja tangente trigonométrica del angulo de inclinacién [respecto a la horizontal] [definicion dada

por Margarita].

Este significado se apega a la definicién formal de la pendiente en términos trigo-
nométricos (Courant y Robbins, 2002), pero en los planes y programas de educacion
secundaria no se propone su ensefianza (SEP, 2017), solo se muestra en trigonometria
la relacion entre los catetos y la hipotenusa sin vincularlos o hacer una reflexion de
su relacion con la inclinacion de rectas cartesianas.

Como parte de su conocimiento matematico, los profesores consideran que las
cuatro definiciones se deben ensefar en tercero de secundaria, principalmente, la
mayoria de los participantes plantean que se debe ensefiar la pendiente en términos
de la inclinacién de recta (véase Tabla 2); aunque un porcentaje menor determinan
que se debe ensefiar como razén de cambio —algebraica o geométrica—, asi como
dada en términos de la tangente atn cuando el curriculo escolar plantea que solo se

debe trabajar la razén de cambio.

Tabla 2
Porcentaje de profesores que consideran que se debe ensefiar
uno de los significados de la pendiente en tercero de secundaria

Significado Porcentaje de profesores (%)
Inclinacién de la recta 90.51
Razdén geométrica (razén de cambio) 2.37
Razén algebraica (razén de cambio) 3.73
Tangente del angulo de inclinacion 3.39

Fuente: Elaboracién propia.

Asimismo se identificaron otras dos definiciones relacionadas con la pendiente
de la recta, las cuales son incorrectas. Por un lado, algunos profesores refieren la
pendiente como el angulo de inclinacién (por ejemplo, Carlos menciona lo siguiente:
“les el] angulo de inclinacién de una recta que puede ser ascendente o descendente”;

por su parte, Ana afirma que la pendiente es “es la abertura que se le da a una linea
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recta o curva que parte de los ejes de xy ). Por otro, consideran que la recta por si
misma es la pendiente (por ejemplo, “es una linea recta o segmento el cual tiene una
inclinacion, la cual va a depender de los datos de la abscisa y las ordenadas”, defini-
cion de Cristina). Aunque estos significados son presentados en menor medida, no es
claro si existe una falta de conocimiento en torno a que la pendiente es la inclinacion

de la recta o se debe a una sintaxis por parte de los profesores.

Propiedades de la pendiente en rectas

En este bagaje matematico que los participantes poseen se identificaron cuatro propie-
dades que dan a la pendiente de rectas, y estan relacionadas con el comportamiento/

direccién de recta, constante lineal, propiedad fisica, y determinante (véase Figura 1).

Figura 1
Propiedades que los profesores identifican en la pendiente de rectas cartesianas

35% 33% 33%
17% 17%

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

m Comportamiento  m Coeficiente paramétrico  mFisica = Constante lineal

Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo con la Figura 1, el comportamiento y el coeficiente paramétrico son
las principales propiedades que los profesores identifican en la pendiente de la recta.
En cuanto al comportamiento, los docentes hacen referencia al tipo de recta: creciente,
decreciente, horizontal y vertical. Esta tltima es la que menos mencionan, teniendo
un predominio en sus respuestas las dos primeras (rectas crecientes y decrecientes).
Asimismo, el coeficiente paramétrico lo plantean en término del valor positivo o
negativo de la pendiente, as{ como pendiente cero o indefinida. Algunos profesores
vinculan estas dos propiedades, por ejemplo, al afirmar que

...Ja recta es decreciente cuando la pendiente es negativa, o creciente cuando es positiva [expli-

cacion proporcionada por Anal
O que

...]Ja recta es hotizontal cuando su pendiente es cero [argumento planteado por Lalo].
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Al igual que la propiedad de comportamiento, en el coeficiente paramétrico, los

profesores hacen referencia principalmente al valor de la pendiente, y con un menor
potcentaje a la pendiente indefinida; asimismo asocian esta tltima a la recta vertical.

En relacion con la propiedad de determinacion, se identificaron tres caracte-
risticas: paralelismo, perpendicularidad de las rectas, e interseccion de la recta con
alguno de los ejes del plano cartesiano (véase Figura 2). Es notorio que los profesores
consideran que la pendiente permite identificar sila recta es perpendicular o paralela
a otras rectas, la mayor parte de ellos hacen referencia a estos dos elementos, sin

embargo, en una menor medida algunos profesores las mencionan por separado.

Figura 2
Tipos de determinismo que los profesores identifican en la pendiente de rectas carfesianas

Determinacion
80% 69%
60%
40%
20% 15% 15%

mm -
0%

M P2D Relacién de pendiente con paralelismo y perpendicularidad de las rectas
m P(//) Relacién entre la pendiente y paralelismo de las rectas
m P(7) Relacion entre la pendiente y perpendicularidad de rectas

! RX La recta cruza los ejes

Fuente: Elaboracién propia.

Ademas, los profesores consideran que la pendiente indica si la recta cruza
(intersecta) con alguno de los ejes del plano cartesiano, sin embargo, esta respuesta
esta dada en menor frecuencia (1%). Un ejemplo de ello es la respuesta de Andrea,
quien plantea que

...dependiendo de su inclinacién puede ser positiva o negativa, y al conocer donde cruza el eje

de las ordenadas podemos conocer su funcién.

Por su parte, Marfa afirma que la pendiente

...es un nimero constante, se puede obtener a partir de la divisién de y/x, puede ser negativa o

positiva, siempre cruza por el eje de las ordenadas.
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CONCLUSIONES

El conocimiento matematico que los profesores muestran en el estudio es producto de
su formacion y desarrollo profesional, y como dice Climent (2002), lo ponen en practica
con sus estudiantes; este también coincide con Paez (2015), quien expone que un pro-
fesor plantea inferencias sobre el calculo de la pendiente y las valida como verdaderas
a partir de su propia practica. Los resultados muestran que los participantes tienen un
conocimiento matematico basico en torno al concepto pendiente, el cual se apega a lo
que deben aprender los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria. Este co-
nocimiento esta relacionado principalmente a lo que Carrillo, Escudero y Flores (2014)
plantean como Conocimiento de los temasy Conocimiento de las estructuras, en cuando al dominio
que tienen de la matematica escolar relacionada con su significado y propiedades, dando
relevancia a la constante lineal y determinante, comportamiento o direccion de recta o
constante lineal en la recta cartesiana, lo que coincide con los resultados de Teuscher y
Reys (2010). Los profesores refieren cuatro significados, dando énfasis a la inclinacion de
la recta tomando como referente el eje horizontal en el plano cartesiano, y la relaciéon con
la raz6n de cambio, ya sea algebraica o geométricamente, lo cual coincide con la planes
y programas de estudio para educacion secundaria en México (SEP, 2017). El conoci-
miento matematico de los profesores se apega a la propuesta curricular, cuyo objetivo
es ensefar la razon de cambio en rectas cartesianas, mas que la pendiente o inclinacion
de la recta. Asimismo busca establecer conexiones entre diversos conceptos para llegar
a comprender la pendiente, estas conexiones de simplificacion y transversales, en las
que se usa la razon de cambio para comprender la pendiente, y se espera que esta sea la
base para que mas adelante se dé la conexion de complejizacion (Zakaryan y Sosa, 2021).

Los resultados también muestran que hay una falta de compresion en relacion a
que la pendiente la definen en términos del angulo de inclinacién o la identifican como
la recta por si misma. Lo anterior muestra la necesidad de favorecer en el profesor la
reflexion sobre la relacion que existe entre la pendiente con otros conceptos matematicos
y propiedades de la recta para evitar sesgos y construir nuevo conocimiento matematico,
lo cual coincide con lo mencionado por Stump (1999), quien afirma que “los profesores
de matematicas en servicio [...] necesitan oportunidades para examinar el concepto
de pendiente, reflexionar sobre su definicion, construir relaciones entre sus diversas

representaciones” (p. 142).
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