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Resumen

Se presenta una investigacion cualitativa, cuyo objetivo fue identificar las ideas fun-
damentales de estocasticos que se desarrollan en estudiantes de bachillerato, a través
de una propuesta didactica disefiada desde los enfoques de la probabilidad y en la
simulacién de un modelo de urna. La propuesta incluye el disefio y programacion de
una aplicaciéon web que simula el juego de la témbola (SDT), con el que los estudian-
tes realizaron simulaciones dindmicas un nimero grande de veces. La investigacion se
fundamenta en la investigacion-accion educativa, la cual permitié ejecutar cuatro ciclos
con el propésito de redisefiar las actividades y el SDT. En el cuarto ciclo se implementd
la propuesta con siete estudiantes de 4° semestre de bachillerato en modalidad virtual,
de los cuales reportamos uno. Se observo que a partir de la interaccion con el SDT se
promovieron las ideas fundamentales: medida de probabilidad, regla de la suma, regla
del producto e independencia, variable aleatoria, modelo de urna y simulacion y ley de

los grandes nimeros.
Palabras clave: Probabilidad, ideas fundamentales, enfoques de probabilidad, simulacion.
Abstract

A qualitative research is presented, whose objective was to identify the fundamental ideas
of stochastics that are developed in High School students, through a didactic proposal
designed from the approaches of probability and in the simulation of an urn model.
The proposal includes the design and programming of a web application that simulates
the raffle game (SDT), with which the students performed dynamic simulations a large
number of times. The research is based on educational action-research, which allowed
the execution of four cycles with the purpose of redesigning the activities and the SDT.
In the fourth cycle, the proposal was implemented with seven students from the 4th
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invenciéon de problemas y comprensién de las semester of High School in virtual mode, of which we reported one. It was
ideas fundamentales en nivel medio superior. observed that from the interaction with the SDT the fundamental ideas were
Correo electronico: yarellanog@uagro.mx. OR- promoted: probability measure, addition rule, product and independence
CID: https://orcid.org/0000-0002-7841-1470. rule, random variable, urn model and simulation and law of latge numberts.
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INTRODUCCION

En la vida diaria a menudo se presentan situaciones de tipo aleatorio en las que se
deben tomar decisiones que algunas veces son importantes, las cuales se terminan
tomando usando intuiciones primarias, lo cual reduce las posibilidades de tomar, de
forma consciente, una decision razonada y basada en datos. Para tomar decisiones
acertadas en situaciones de incertidumbre se requiere la construccién de conocimien-
tos asociados al desarrollo de un pensamiento estocastico. Por esto, en los programas
de estudio se establece que la ensefianza de la probabilidad se dé en todos los niveles
educativos, iniciando formalmente en 5° grado de primaria (SEP, 2017).

A pesar de que en los programas de estudios se establece la ensefianza de la
probabilidad, en la practica es muy dificil que estos temas se aborden, debido a que
estos contenidos generalmente son delegados hasta el final de los libros de texto y
en consecuencia (ya sea por falta de tiempo, por el poco interés de los profesores o
por falta de conocimientos de estos temas) solo se abordan superficialmente, predo-
minando la ensefianza desde el enfoque clasico, o no son abordados (Batanero, 2000;
Lépez-Mojica y Aké, 2019). En consecuencia, los estudiantes avanzan en los niveles
educativos careciendo de los conocimientos basicos de la probabilidad, y cuando
llegan a niveles superiores presentan dificultades en la comprension de conceptos
estocasticos mas dificiles.

En los afos recientes, ha sido estudiada la comprension del pensamiento esto-
castico en estudiantes de bachillerato, la mayorfa de estas investigaciones refieren a
indagar sobre las dificultades de aprendizaje que muestran los estudiantes cuando
resuelven tareas en que se abordan conceptos de probabilidad especificos. Por ejemplo,
Begué et al. (2019) analizaron la comprension del concepto de distribucion muestral,
los resultados sugieren poca comprension de variabilidad y se presento el sesgo de
equiprobabilidad (también reportado en Begué et al., 2020). Sanabria (2018) reporto
que los estudiantes toman decisiones deterministas cuando enfrentan situaciones de
tipo aleatorio.

Megias et al. (2018) identificaron que los estudiantes no diferencian eventos de-
pendientes de independientes. Inzunza (2017) encontré que los estudiantes no saben
relacionar el enfoque frecuencial con el clasico, esta misma situacion fue reportada en
Sanchez y Valdez (2017), sugiriendo que la relacion entre estos dos enfoques puede

ser establecida con cierto nivel de razonamiento sobre las ideas fundamentales de
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estocasticos, especialmente con la ley de los grandes numeros. Ojeda (1995) reporto
que los estudiantes confunden la probabilidad condicional con la conjunta, en inves-
tigaciones recientes se encontré que estas dificultades persisten (Huerta et al., 2017).
Para solucionar esta problematica se recomienda que los contenidos de probabilidad
sean abordados en el salon de clases mediante situaciones azarosas a partir del juego,
incluyendo urnas, témbolas, dados, etc. Este tipo de situaciones pueden ser aprovecha-
das para desarrollar las ideas fundamentales de estocasticos (Lonngi y Ojeda, 2011).

Se comprende la probabilidad desde tres enfoques: intuitivo, frecuencial y clasico
(Lopéz-Mojica y Aké, 2019). En el estudio de la probabilidad desde el enfoque fre-
cuencial, la experimentacion es indispensable y para la comprension de la ley de los
grandes nimeros se necesita que un experimento aleatorio se repita un gran nimero
de veces, lo cual no es posible por el limitado tiempo de una clase de bachillerato. Por
esto, la simulacién por ordenador se considera una excelente herramienta didactica, ya
que permite realizar un mayor nimero de ejecuciones del experimento, contribuyendo
a subsanar la falta de tiempo (Sada, 2011), a mejorar las intuiciones probabilisticas de
los estudiantes (Serrano et al., 2009), en la comprensioén de conceptos dificiles (Osorio
et al., 2013), y permite crear situaciones motivadoras potenciando el entusiasmo y la
participacién en las clases (Contreras et al., 2019). En internet se puede tener acceso
a applets dinamicas con las cuales los estudiantes pueden llevar a cabo simulaciones
dinamicas que contribuyen a mejorar el razonamiento estocastico (Begué et al., 2020;
Angarita et al., 2013).

Por todo lo anterior, el objetivo de esta investigacion fue identificar las ideas
fundamentales (Heitele, 1975) que se promueven con una propuesta didactica en
estudiantes de bachillerato para la ensefianza de la probabilidad, desde los enfoques
de la probabilidad y en la simulacién de un modelo de urna.

Teniendo como base lo anterior, la pregunta de investigaciéon que perseguimos
es: ¢Qué ideas fundamentales se promueven en estudiantes de bachillerato con la
implementacién de una propuesta didactica basada en los enfoques de probabilidad

y en un modelo de urna?

MARCO TEORICO

Para el desarrollo de la investigacion se retomé a Heitele (1975), quien propone que
las ideas fundamentales son aquellas que “proporcionan al individuo, en cada etapa de
su desarrollo, modelos explicativos tan eficientes como sea posible y que difieren en
los niveles cognoscitivos, no de manera estructural, sino solo en su forma lingtistica
y en sus niveles de elaboracién” (p. 188). Las ideas fundamentales para el desarrollo
del pensamiento estocastico son: 1) medida de la probabilidad, 2) espacio muestra,
3) la regla de la suma, 4) la regla del producto e independencia, 5) equidistribucion
y simetria, 6) combinatoria, 7) modelo de urna y simulacién, 8) variable aleatoria, 9)

ley de los grandes numeros y 10) muestra. Para Heitele, estas ideas deben organizarse
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sobre un curriculo en espiral, partiendo de un plano intuitivo hasta llegar a un plano

formal (ver Figura 1).

Figura 1
Curriculo en espiral

Formal plang

—

Fundamental
dea

Intuitive plane

Fuente: Heitele, 1975, p. 188.

Ademas de las ideas fundamentales, se considero la propuesta de Lopez-Mojica
y Aké (2019), quienes piensan que es necesario ensefar los temas de probabilidad
partiendo de un enfoque intuitivo, posteriormente trabajar simultineamente los
enfoques frecuencial y clasico, para que a partir de estos tres enfoques se pueda
arribar a la comprension de un enfoque axiomatico (ver Figura 2). Para el disefio de

la propuesta se implementan los primeros tres enfoques.

Figura 2
Construccién del enfoque axiomdtico

[ Enfoque clasico ]

4+
[ Enfoque intuitivo ]—b —b[ Enfoque axiomdtico ]
A

[ Enfoque frecuencial ]

Fuente: Lépez-Moijica y Aké, 2019, p. 5.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de la investigacion se implement6 la metodologia de la investigacion-
accion, la cual consta de tres etapas: disefio, desarrollo e informe final. En la etapa
de disefio se llevo a cabo el diseno general del proyecto. En la etapa de desarrollo
se efectuaron cuatro ciclos de planeacion, actuacion, observacion y reflexion, con el
proposito se refinar la propuesta didactica que incluye seis actividades de ensefianza
y el SDT en version web. En estos momentos el proyecto se encuentra en la etapa

de informe final.
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En el ciclo 4 se implement? la version final de la propuesta, en a cual participaron
siete estudiantes (tres mujeres [M1-M2-M3] y cuatro hombres [H1-H2-H3-H4]) de
entre 16 y 18 aflos de edad, quienes cursaban el cuarto semestre de bachillerato en
diferentes preparatorias del estado de Guerrero. La aplicacion de las actividades se
llevo a cabo en tres dias (un dfa para cada fase) en modalidad virtual por medio de
Zoom. Las sesiones fueron videograbadas, las cinco hojas de trabajo y un cuestio-
nario en Quizziz fueron realizadas durante clase, ademas compartidas y devueltas
por medio de Classroom.

Las actividades de ensefianza se distribuyeron en tres fases que se corresponden
con los enfoques de la probabilidad 1) indagacion, para observar las intuiciones so-
bre las ideas fundamentales, 2) ensefianza, para promover la ensefianza de las ideas
fundamentales a través de la simulacion de eventos y procedimientos matematicos,
3) comprension, para evaluar la comprension de las ideas fundamentales después de

su enseflanza (ver Figura 3).

Figura 3
Fases de la propuesta diddctica

‘» 3: Comprensién

¢ Enfoque ¢ Enfoque ¢ Enfoque
intuitivo frecuencial clasico
¢ Enfoque
clasico

Fuente: Fases adaptadas de la propuesta de Lopez-Mojica y Aké (2019).

Las actividades se disefiaron a partir del juego de la tombola, el cual consiste
en introducir en una urna canicas de diferentes colores (rojo, azul, amarillo y verde)
y cantidades. Se extraen dos canicas consecutivamente (con o sin reposicion), los
participantes deben apostar al color de canica que creen que saldra en la primera y
en la segunda extraccion, si “adivinan” la primera se les devuelve la apuesta y si adi-
vinan la segunda ganan el doble de su apuesta. Solo se vendera un boleto por cada
resultado posible.

Para la fase de ensefianza se disefié y programé el SDT en version web (ver
Figura 4), en el cual los estudiantes realizan extracciones aleatorias sucesivas (de una
y dos canicas) y posteriormente observaron los resultados organizados en tablas. El
SDT permite realizar simulaciones desde 10 hasta 1000000 de veces en cuestion de

segundos.
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Figura 4
SDT versién web

P —
P JUGAR

Fuente: Elaboracién propia.

Enlas figuras 5, 6 y 7 se proporcionan de forma general las actividades disefiadas,
en la Tabla 1 se pueden observar las ideas fundamentales a promover en cada una
de las actividades.

Tabla 1
Ideas fundamentales a promover por actividad

1 2 3 4 5 6

Nota: [ |ideas fundamentales a promover por cada actividad

Revisto Hedrénica Cientifica de I ion Educativa
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Figura 5
Actividades 1y 2 disefiadas desde el enfoque intuitivo

Intuitivo

Actividad 1: La tdmbola Actividad 2: Modificando
en la feria (individual) la tdmbola (individual)

v

2 ® g b4 e® of, .
.o“.b.j‘fﬁ rojas, 5 azules, 5 .0°. p (‘ 8 rojas, 6 azules,
o ; .
o> e amarillasy 5 ..0 4 amarillasy 2
.‘ " ) verdes

verdes s

'

!

[ Jugar con ] [ Jugar con y sin ]
reposicion reposicion

!

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 6
Actividades 3y 4 disefiadas desde el enfoque frecuencial

Frecuencial

/\

Actividad 3: La Actividad 4: La
simulacion 1 (equipo) simulacion 2 (equipo)

. 8 rojas, 6 azules,
8 rojas, 6 azules, ‘ :
; ‘ 4 amarillasy 1
4 amarillasy 2 "
verdes | i ——

[ Simulaciones

Simulaciones ]
con reposicion

sin reposicion

.

¢Cuantas veces ganaste?

¢ Cudl combinacion gand mas veces? ¢Cual e su
probabilidad?

¢A cudl combinacion no deberias apostar?
¢Cambias tu apuesta o la mantienes?

Observa los graficos y las tablas ¢ Como se relacionan los
datos?

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 7
Actividades 5y 6 disefiadas desde el enfoque cldsico

Clasico

/\

Actividad 5: Armando
una estrategia para
apostar (equipo)

Actividad 6: Cuestionario
final (individual-grupal)

Eventos independientes y Eventos independientes y
dependientes no dependientes no
equiprobables equiprobables

'

y
e o . 7 rojas, 6 azules, 6 rojas, 5 azules,
° °® 4 amarillasy 1 O uiziz 3 blancasy 1

®  aa. verde = o verde

l

] [ Con reposicion I Sin reposicion ]

TR U BN

+ ]
=1

—— 1

: = ﬁ ¢Qué canicas tienen la misma
‘ probabilidad de salir en la
. segunda extraccion?
= » ¢Cual es la probabilidad de
que salga rojo y rojo?
» Sisalid una blanca, équé

- probabilidad hay que salga
* ¢Cual es la probabilidad de rojo y amarillo? una roja?

» Sisalié una canica roja, écual es la probabilidad \ /
que en la segunda extraccion salga verde?
(con vy sin reposicion)

*  ¢Qué combinacion tiene mayores
probabilidades de ganar?

Fuente: Elaboracién propia.
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ANALISIS DE LOS DATOS Y RESULTADOS

Después de la puesta en escena se transcribieron las videograbaciones. A partir de las
transcripciones, por cada actividad se identificaron los episodios en los cuales cada
uno de los estudiantes hacfan referencia a alguna idea fundamental. En este reporte
solo se presentan algunos resultados obtenidos para H1.

En la Tabla 2 se presentan las ideas fundamentales identificadas en cada una de

las actividades realizadas por H1, contrastando con las ideas fundamentales que se
planific6 promover.

Tabla 2
Ideas fundamentales identificadas en H1 por actividad

Enfoque Intuitivo Frecuencial Clasico
Ideas Actividad | Activida | Activida | Activida | Activida | Activida
fundamentales d3 d4 d5 do
Medida de la
probabilidad

Combinatoria y
espacio muestral
Espacio Muestral

Regla del producto
Independencia

Condicional

Equidistribucion

Modelo de Urna y
Simulacién

Variable aleatoria

Ley de los grandes
numeros

La regla de la suma

|:| No |:| Planificado

- Planificado en [] No planificado

planificado en la  enlasecuencia-no  la secuencia- en la  secuencia-
secuencia- no identificado en la  identificado en Ia identificado en la
identificado en la actividad del actividad del actividad del
actividad del estudiante. estudiante. estudiante.
estudiante.

Ideas fundamentales identificadas en actividades 1y 2
En la actividad 1, H1 elige el color de canica para la primera y segunda extraccion.

H1: No importa qué color elija ya que todos los colores tienen las mismas probabilidades de
salir, [si tengo que elegir] elijo rojo [...] la probabilidad es del 25%, para la segunda extraccién
elegirfa verde, porque sigue habiendo la misma probabilidad del 25% para este color.
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En este episodio identificamos que H1 hace referencia a la idea de medida de la
probabilidad usando expresiones cotidianas y desde un enfoque clasico (ver Figura
8), ya que calcula la probabilidad de cada evento comparando los casos favorables
con los resultados posibles. También identifica que, al haber la misma cantidad de
canicas para cada color (equidistribucion), los eventos tienen la misma probabilidad de
ganar para la primera extraccion. Después, para la segunda extraccién con reposicion,
identifica que la cantidad de canicas para cada color y el espacio muestral se mantiene

y por lo tanto las probabilidades no se ven afectadas (independencia).

Figura 8
Medida de la probabilidad enfoque clésico (H1)

Cuando se le pide que dibuje los boletos a vender en el primer juego, H1 obtiene
los 16 resultados posibles (ver Figura 9) para dos extracciones sucesivas por medio
de las combinaciones; pensamos que usa sus intuiciones sobre espacio muestral y
combinatoria, ya que obtiene las combinaciones de una en una sin orden especifico

y sin usar un procedimiento matematico.

Figura 9
Representacién de espacio muestral y combinatoria desde el enfoque intuitivo (H1)
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Al finalizar las actividades se implementé el modelo de urna y simulaciéon al

realizar un juego usando el SDT, con esto, H1 us6 variable aleatoria al identificar la

situacioén de azar, al referirse a su incapacidad de predecir los resultados favorables.

H1: [Perdi] porque es un juego de azar y no sabemos qué color de canica va a salir.

|deas fundamentales identificadas en actividades 3 y 4

En las actividades 3 y 4, después de realizar las simulaciones (10, 100, 1000, 10000,
100000 y 1000000 de veces) usando el SDT (modelo de urna y simulaciéon), registrd

los datos en las tablas de frecuencia, calculd la frecuencia relativa y dibujo los graficos

de barra correspondientes (ver Figura 10); luego mediante la comparacion de todos

estos elementos logré identificar la ley de los grandes numeros.

Figura 10

Registro y andlisis de datos desde el enfoque frecuencial (H1)
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H1: Podriamos decir que a medida que se realizan mas juegos las probabilidades se van estabi-

lizando.
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Después se le cuestiono sobre su eleccion inicial, a lo cual respondio:

H1: Yo no cambiarfa mi decision, el que apostemos a la combinacion de colores con mayores

probabilidades de ganar no quiere decir que ganemos, porque es un juego de azar.

Con esto podemos concluir que H1 usa sus intuiciones sobre variable aleatoria,

porque sabe que en una situacién de azar los resultados no pueden ser determinados.

Ideas fundamentales identificadas en actividades 5y 6

En la actividad 5, respecto a la probabilidad conjunta, H1 tuvo dificultades para dis-
tinguir la relacion entre dos condiciones, especificamente “A y B” como conjuncién y
“A 0 B” como disyuncion, se resolvié usando un ejemplo cotidiano que le permitiera
diferenciar entre ellas. Posteriormente, para resolver la situacion de probabilidad
conjunta P (rojo y rojo), H1 utiliza la regla de la suma.

H1: Dentro de la témbola tenemos 18 canicas en total, dividimos 6 [rojas] entre 18, da un total

de 0.33 [6 de 18], [para la segunda extraccion con reposicion] serfa la misma [probabilidad]
[...] [la probabilidad de rojo y rojo es] 12 de 18 [66%].

Como parte de la actividad se utiliz6 el SDT (modelo de urna y simulacién) para
comparar a través del enfoque frecuencial (11.11%) la hipétesis de H1, ya que en estos
momentos estaba “consciente” de que la diferencia entre la probabilidad frecuencial
y la tedrica es “pequena” (ley de los grandes nimeros); luego a través de una tabla de
doble entrada para el espacio muestral (ver figura 11) se concluye la ley del producto.

H1: [Para calcular la probabilidad de azul-azul] multiplicarfa la parte de arriba 7 x 7 quedarfan
49, quedarian 49 de 324.

Figura 11
Espacio muestral y combinatoria desde el enfoque clésico (H1)

al a2 a3 a4 as ab a7 rI r2 r3 4 r5 r6 aml am2 am3 am4 vl

vl 324
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CONCLUSIONES

Desde el analisis de los datos, se observé que, a partir del disefio de las actividades y
usando el SDT, H1 logré desarrollar de forma significativa algunas ideas fundamentales
como: medida de probabilidad, combinatoria, espacio muestral, regla del producto
(condicional e independencia), equidistribucién, modelo de urna y simulacion, variable
aleatoria, ley de los grandes nimeros y la regla de la suma.

Desde la actividad 1, H1 ya estimaba la probabilidad de cada evento (eventos
simples) comparando los casos favorables con los resultados posibles, es decir, media
la probabilidad desde un enfoque clasico, sin embargo, no logré relacionar los eventos
como una conjunciéon P(A N B). En las actividades posteriores (2, 3 y 4) donde se
realizaban extracciones sin reposicion, algunas veces confiaba en sus intuiciones para
elegir una combinacién de colores solo observando la cantidad de canicas que habia
dentro de la tdmbola, sin percatarse de que al ser eventos dependientes las probabi-
lidades cambian para el segundo evento. Creemos que a pesar de tener desarrollada
la idea de medida de probabilidad desde el enfoque clasico, al tomar decisiones en
situaciones de tipo aleatorio H1 regresa a sus intuiciones primarias para tomar de-
cisiones, esto lo llevo a caer en errores de razonamiento al no diferenciar eventos
independientes de dependientes, tal como lo mencionan Megfas et al. (2018).

H1 contaba con intuiciones primarias sobre combinatoria y espacio muestral, ya
que en la actividad 1 cuando se le pidié que obtuviera los boletos a vender, los dibujé
de uno en uno sin orden especifico y sin usar un procedimiento matematico (Figura
9). Posteriormente en la actividad 5, a partir de una tabla de doble entrada (Figura
11) que le permitié observar algunas combinaciones posibles de las 18 canicas para la
primera y segunda extraccion con reposicion, consiguid identificar que para calcular
los resultados favorables y la cardinalidad del espacio muestral es necesario aplicar
un producto. Consideramos que H1 desarroll6 las ideas de combinatoria y espacio
muestral hasta un nivel suficiente, ya que, como lo menciona Heitele (1975), las ideas
fundamentales proporcionan al individuo modelos explicativos tan eficientes como
sea posible, por lo cual opinamos que la ensefanza de combinatoria y permutacio-
nes desde férmulas complejas debe darse después de que el estudiante obtenga las
combinaciones mediante diversas representaciones concretas y por medio de esto
comprender la relacién que hay con los resultados favorables y el espacio muestral.

En las actividades del enfoque frecuencial (3 y 4), a través de la simulacion de
eventos (usando el SDT), el registro y analisis y comparacion de los resultados ob-
tenidos (desde las seis tablas de frecuencia y seis graficos de barra), H1 observé la
estabilidad en las frecuencias relativas cuando se realizan los juegos mas de 1000000
de veces. Compartimos la idea de que la experimentacion de situaciones aleatorias
implementando material concreto es importante, sin embargo, por el poco tiempo
disponible no se alcanzaria a realizar un nimero grande de repeticiones del experi-

mento, por lo cual afirmamos que el SDT fue una herramienta muy importante que
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permiti6 acelerar la experimentacién y por medio de esto se desarrollaron intuiciones
sobre la ley de los grandes nameros.

La situacion planteada (dos extracciones sucesivas con y sin reposicion) requetia
abordar eventos simples y compuestos. Como se mencioné anteriormente, desde la
actividad 1, H1 ya estimaba la probabilidad de eventos simples desde un enfoque cla-
sico, pero al cuestionarle sobre la probabilidad de los dos eventos que se relacionaban
con “y”, contestd que se debian sumar las probabilidades de cada uno, lo cual mostré
errores de razonamiento logico, al no diferenciar la conjuncion (y) de la disyuncion
(0). En la actividad 5 seguia proponiendo la suma para resolver la probabilidad con-
junta; para solucionar ese error se le propuso realizar 1000000 de simulaciones con
la cantidad de canicas propuestas para esta actividad, al calcular la frecuencia relativa
observé que habia mucha diferencia entre la probabilidad frecuencial y la clasica
(Iey de los grandes numeros), por lo cual concluyé que no debia hacerse una suma.
Después, por medio de la tabla de doble entrada (Figura 11) con la que obtuvo los
resultados posibles a través de las combinaciones, dedujo que para calcular la pro-
babilidad conjunta debe aplicarse un producto. Como lo menciona Inzunza (2017),
comprender la relacion entre el enfoque frecuencial y el clasico es muy dificil para
los estudiantes; en nuestro caso, por medio del SDT; al realizar las simulaciones un
numero grande de veces se logré la comprension de la ley de los grandes nameros y
por medio de esto se consiguio relacionar estos dos enfoques.

EnlaTabla 1 se puede observar que en cada actividad se pretendia desarrollar ideas
fundamentales especificas, pero en la implementacion H1 hizo referencia a algunas
ideas fundamentales que no se tenfan contempladas en el disefio (ver Tabla 2), por
ejemplo, en la actividad 5 para la comprension de la regla del producto fue necesario

desarrollar la regla de la suma, combinatoria y recurrir a la ley de los grandes nimeros.
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