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En la obra Aportes a la educacion matematica basados en la investigacion, los editores Lidia
Hernandez, Ileana Borja, Josip Slisko y José Juarez exponen resultados recientes de la
investigacion en educacién matematica que buscan mejorar el aprendizaje y la ensefianza
de esta disciplina. Con tales aportaciones logran “contribuir al conocimiento del profesor
de matematicas de los niveles basico y medio superior, principalmente, pero también
podrian ser ttiles para los del nivel superior” (Hernandez, Borja, Slisko y Juarez, 2019,
p. 10). Cada capitulo del libro pone de manifiesto la importancia de otorgar a la practica
docente referentes teéricos y metodologicos debido a la complejidad de los diversos
fenémenos asociados a los procesos educativos en el aula.

En esta resefia’ se analizan los ocho capitulos que componen la obra, la cual se divide
en cuatro secciones con dos capitulos por seccion y cubre cuatro lineas sobresalientes de
investigacion en la educacion matematica: la teoria, la tecnologia, las emociones y el trabajo
en el aula. Cada capitulo es una contribucién presentada en el IV Taller Internacional
Tendencias en la Educacion Matematica Basada en la Investigacion, llevado a cabo en
el afio 2017 en la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla. Corresponde al tercer libro que se origina de dichos talleres y, al
igual que los dos volimenes anteriores, el trabajo cuenta con la participacion tanto de
investigadores con reconocida trayectoria como de autores que se inician en este campo.

La primera seccion se centra en aspectos teoricos que coadyuvan al proceso de en-
seflanza y aprendizaje de la matematica. En el primer capitulo, “Promoviendo el didlogo
y la creatividad en el aula de matematicas”, Javier Diez-Palomar se basa en las ideas de
Henry Poincaré para definir la creatividad matematica y la interpreta como “una nueva
forma de usar los objetos matematicos que ya se conocian, pero que dan lugar a algo
que antes no se habia visto, o no se habia hecho” (Diez-Palomar, 2019, p. 21). En este
sentido, el autor suscita que la creatividad es un aspecto deseable que el profesor puede
promover en los estudiantes para ayudarlos a desarrollar competencias matematicas. Por
medio de ejemplos didacticos, Diez-Palomar reflexiona sobre la creatividad como un
componente significativo en la educacién matematica y discurre sobre los aspectos que
permiten crear las condiciones para hacerla emerger.

En el capitulo 2, “Hallazgos sélidos de la investigacion en educacién matematica:

caracteristicas, ejemplo y posible implementaciéon”, Mario Sanchez destaca que la generali-
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zacion de los resultados de investigacion en la educacion matematica es limitada debido
a la dependencia del contexto. No obstante, menciona que existen descubrimientos
que son considerados como sélidos porque “pueden ser aplicados a circunstancias
o dominios distintos de aquellos en los que se desarroll6 la investigaciéon” (Sanchez,
2019, p. 44). Asi, los hallazgos que presenta en este capitulo son: razonamiento ma-
tematico e imagen del concepto, esquemas empiricos de demostracion, y el contrato
didactico en matematica. Sainchez caracteriza y ejemplifica cada uno de ellos, de este
modo otorga claridad conceptual al lector, con la finalidad de promover la implemen-
tacion de los resultados e innovaciones que derivan de estas investigaciones.

En esta primera seccién, los autores parten de reflexiones tedricas para ofrecer
consideraciones que contribuyen a la practica docente de profesionales de la educacion
matematica. Su importancia radica en la oportunidad de reformar el actuar docente a
partir de la investigacién educativa, pues la articulacién entre los desarrollos tedricos y
practicos permite ampliar la perspectiva sobre los fenémenos y problemas educativos
a los que el profesor se enfrenta.

La segunda seccién muestra propuestas orientadas al uso de la tecnologia en la
educacién matematica. En el tercer capitulo, “Experimentacion, modelacion, simula-
cion y uso de GeoGebra en la formacién matematica de profesoras de telesecundaria”,
Alberto Santana y Ana Gémez-Blancarte presentan un reporte de investigacion en
el que dan a conocer los resultados de la aplicaciéon de una propuesta didactica que
tuvo como proposito promover en futuros docentes el desarrollo de dos tipos de
competencias: digital y matematica (Santana y Goémez-Blancarte, 2019). Los autores
se fundamentan en la experimentacién, modelacion y simulacion (EMS), asi como en
el uso del software GeoGebra, y evidencian que implementarlos en la formacién de
docentes de telesecundaria favorece el dominio de los contenidos y propicia nuevas
oportunidades para el aprendizaje. Los resultados revelan que una integracion ade-
cuada de las EMS y la tecnologia genera ambientes innovadores para el aprendizaje
de la matematica.

En el capitulo 4, “Importancia de procesos cognitivos instrumentados en la ense-
flanza de las matematicas”, Francois Pluvinage introduce actividades de exploracion
guiada que invitan al lector a resolverlas y reflexionarlas antes de continuar con la
explicacion. En ellas examina el impacto de softwares especificos, como GeoGebra,
para la enseflanza de la matematica en tanto permiten visualizar aspectos desde nue-
vas perspectivas de analisis. Finalmente, el autor propone el ciclo RID (resolucién
personal, inversion del analisis, documentacioén sobre lo anterior) para docentes
interesados en entrar en estudios didacticos sin necesidad de especializarse de in-
mediato en la matematica educativa. Mediante las actividades Pluvinage ofrece “una
oportunidad de descubrir por la practica algunos métodos que se usaron primero en

la investigaciéon en matematica educativa y que tienen validez para la ensefianza en el
aula” (Pluvinage, 2019, p. 79).
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Los capitulos anteriores destacan el papel de la tecnologia como un medio que
ayuda a la comprension de los conceptos matematicos. Dado que en la actualidad
surge la necesidad de adaptarse a una sociedad tecnificada, resulta indispensable
reflexionar sobre el quehacer de un profesional en la docencia matematica con rela-
cién al aprendizaje de los estudiantes mediante herramientas tecnolégicas. Ante ello,
convendria profundizar también en la sensibilizacion del docente para otorgar un
sentido didactico al uso de software educativo.

La tercera seccién se enfoca en la importancia de las emociones de los profesores
de matematicas. En el capitulo 5, “El modelo del conocimiento especializado para la
enseflanza y las emociones del profesor de matematicas”, Marfa Garcia, Marfa Pascual,
José Carrillo y Gustavo Martinez comparten un estudio de caso en el que analizan la
relaciéon que existe entre el conocimiento emocional del profesor de matematicas y
su conocimiento especializado, es decir, el conocimiento matematico y didactico del
contenido. Se apoyan en dos referentes teoricos, a saber, el modelo de conocimiento
especializado del profesor de matematicas propuesto por Carrillo, Contreras, Climent,
Escudero-Avila, Flores-Medrano y Montes, y la teorfa de la estructura cognitiva de las
emociones propuesta por Ortony, Clore y Collins (Garcia, Pascual, Carrillo y Martinez,
2019). A partir de ello, los autores evidencian que existe una relacion reciproca entre
el conocimiento especializado del profesor y sus emociones.

En el capitulo 6, “El conocimiento emocional y el acompafiamiento docente”,
Josué Ramos y Marfa Garcia presentan avances de una investigacion que tuvo como
objetivo “elaborar una propuesta de acompafiamiento docente para regular las emo-
ciones de profesores de matematicas” (Ramos y Garcia, 2019, p. 121). Los autores
seflalan que la propuesta adopta como referentes conceptuales el conocimiento
emocional basado en las ideas de Garcfa-Gonzalez y Pascual-Martin y la regulacion
emocional desde la postura de Bisquerra, y como referente metodologico el coaching
educativo propuesto por Lopez y Valls. A partir de ello, Ramos y Garcia esbozan
una propuesta de acompafiamiento docente compuesta de siete fases, las cuales van
mas alld de proponer estrategias de auto-regulaciéon. El aporte radica en aplicar la
metacognicion a las emociones que experimentan los docentes de matematicas, pues
indican que por medio de la reflexion y sensibilizacion es posible incentivar cambios
favorables en la practica educativa.

Por lo tanto, los capitulos de esta seccion estan enfocados hacia el dominio afec-
tivo de los profesores de matematicas y se desarrollan sobre las repercusiones que
derivan de concientizar al profesor de sus actitudes, creencias, valores, emociones y
motivaciones hacia la matematica y su ensefianza. En este sentido, ponen de manifiesto
la alta influencia que tiene el dominio afectivo de los profesores de matematicas en

la practica docente.
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La cuarta seccion presenta propuestas y resultados de intervenciones didacticas
en el aula de matematicas. En el capitulo 7, “Desarrollo de estrategias metacognitivas
en estudiantes universitarios y su efecto en el razonamiento légico”, Pablo Zeleny y
Josip Slisko analizan la importancia del desarrollo del razonamiento formal en estu-
diantes universitarios, pues de acuerdo con los autores, este provee de “una mayor
comprension y habilidades de generalizacion” (Zeleny y Slisko, 2019, p. 144). Por
esta razon, realizan el disefio, implementacion y evaluacién de una secuencia de pro-
blemas matematicos con el propdsito de optimizar el razonamiento formal a través
del desarrollo de habilidades metacognitivas. Los resultados del estudio evidencian
que la implementacion de una metodologia fundada en la reflexién sobre el proceso
de resolver un problema tiene un “impacto positivo en el desarrollo de habilidades
superiores de pensamiento” (Zeleny y Slisko, 2019, p. 158) en los estudiantes.

En el dltimo capitulo, “Disefio de actividades para iniciar el estudio de las
fracciones en educacion primaria”, Carlos Valenzuela, Marfa Garcfa y Alicia Najera
destacan el caracter multifacético del concepto de “fraccion”. Mencionan que un
aspecto relevante a considerar en la ensefianza de esta nocién es que puede entender-
se y definirse de diferentes maneras dependiendo del uso e interpretacién que se le
dé. En este sentido, los autores observaron que en la educaciéon primaria de México
se prioriza el uso de “fracciéon” como “fracturador”, lo cual limita la comprension
de otros fenémenos que son organizados por las fracciones. Ante ello, proponen
actividades para su ensefianza basadas en una fenomenologia didactica y el enfoque
conocido como “desafios matematicos”, con la intencién de promover otros usos
tales como comparador, medida, operador y nimero, pues “mientras mas se empleen
en situaciones de enseflanza, se tendra un mejor objeto mental sobre ese concepto”
(Valenzuela, Garcia y Najera, 2019, p. 180).

Los dos capitulos anteriores son una invitacion para que los profesores consideren
nuevos enfoques y metodologias para trabajar en el aula, particularmente en nivel
superior y nivel basico primaria. En ellos se muestran algunos ejemplos de actividades
a partir de las cuales el profesor de matematicas interesado pueda no solamente po-
ner a prueba las actividades propuestas sino reorganizar y complementar su practica
docente desde un enfoque didactico distinto.

Asi, cada seccion del libro Aportes a la educacion matematica basados en la investigacion
contiene propuestas fundamentadas en investigaciones tedricas o empiricas; lo singular
en los resultados que se presentan en la obra es que procuran ser de utilidad en la
practica diaria del maestro de matematica, aportando a su conocimiento y reflexion,
por lo que su lectura es muy recomendable no solo para expertos en la investigacion
sino para todo profesor de matematicas que se interese por experimentar con tales

propuestas en sus grupos.
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Conjuntamente, en la obra se invita al lector a considerar la importancia de

prepararse profesionalmente para la educacion matematica tomando como eje de

referencia a la investigacion en esta area. Los editores del libro logran relacionar la

teoria, la tecnologia y las emociones del profesor como aspectos inherentes al trabajo

en el aula, de modo que el panorama que brindan considera los diversos retos que el

profesional en la docencia matematica afronta y que la sociedad demanda en virtud

de progresar en la ensefianza y aprendizaje de la matematica.
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