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Aprender v enseiiar matematicas: desafio de Ia educacion

SANCHEZ LUJAN Bertha Ivonne

La edicion de este nimero obedece a dos razones: por un lado posicionar a /E
Revista de Investigacion Educativa de la REDIECH en diversas comunidades edu-
cativas, y por otro mostrar la matematica escolar como un espacio de generacion de
conocimiento.

Uno de los propositos de la Red de Investigadores Educativos Chihuahua (Re-
diech) es promover la produccion y difusion de conocimientos en el campo educativo,
y una de las acciones para cumplirlo es la publicacion de esta revista, cuya inclusion
en las bases de datos Latindex, Iresie, CLASE, SciELO, REDALyC, DOAJ, LatinREV
y Dialnet representa una oportunidad de crecimiento y un reto para conservar las
pautas de indexacion y seguir creciendo. Para los autores implica mayor visibilidad
de sus trabajos a nivel internacional, con opciones de citacion, y la seguridad de
publicar en una revista con altos estandares de calidad académica y editorial.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas constituye un tema fundamental
en educacion por las dificultades que se presentan en el aula, los resultados a nivel
internacional de diversas pruebas estandarizadas y la poca aceptacion de esta ciencia
por parte de los estudiantes. La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) define la competencia matematica como aquella que “implica
la capacidad de un individuo de identificar y entender el papel que las matematicas
tienen en el mundo, para hacer juicios bien fundamentados y poder usar e involucrarse
con las matematicas” (OCDE, 2016). Esta competencia es evaluada con la prueba
PISA, en la cual los estudiantes en nuestro pais obtuvieron un promedio de 408 pun-
tos en 2015, comparado con los paises que conforman la OCDE cuyo promedio es
de 490 en competencia matematica. De acuerdo con la nota por pais, el 57% de los
estudiantes no alcanzan el nivel 2 (basico) de un total de seis niveles. Estos resulta-
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dos son preocupantes, de forma tal que las investigaciones y experiencias exitosas
en apoyo a la alfabetizacion matematica merecen divulgarse.

Entre las contribuciones recibidas, que incluyen experiencias de aprendizaje y
propuestas de mejora tanto para estudiantes como para la formacion de docentes en
el area, estan fundamentadas en diversas teorias y propuestas metodologicas. Una
de ellas es la teoria socioepistemologica de la matematica educativa (TSME), con
la premisa de que el conocimiento matematico es construido con base en practicas
sociales que norman la actividad de quienes lo construyen, ademds de que posee
componentes sociales y culturales que le dan sentido, significado y un cardcter situado.

Desde esta perspectiva, para entender el conocimiento matematico es necesario
reconocer la relacion dialéctica entre este y el sujeto individual, colectivo e histo-
rico, de modo que pueda desentrafiarse la naturaleza sociocultural que acompana al
conocimiento (Cantoral, 2013).

Una propuesta metodologica es la modelacion matematica, que se pone de mani-
fiesto con la relacion entre las matematicas y el estudio de sus aplicaciones (Rodriguez
y Quiroz, 2015). Representada como estrategia didactica, surge en el planteamiento
de situaciones “reales” como un medio que permite la creacion o uso de modelos
matematicos (Niss, Blum y Galbraith, 2007). La OCDE considera a la modelacion
matematica como una de las pautas evaluables en la prueba PISA.

La teoria antropologica de lo didactico (TAD) también se encuentra presente. En
este enfoque, las actividades de ensefianza-aprendizaje son estructuradas por praxeo-
logias matematicas cuyos objetos dejan fuera concepciones que dieron origen a la
construccion social de los saberes sobre los que descansa actualmente la ensefianza
de la matematica (Sanchez y Camacho, 2017); el uso de recursos de otras disciplinas
deviene en problemas précticos (en estos casos) propios de las carreras de ingenieria.

El disefio de situaciones de aprendizaje es una parte sustantiva para el proceso de
adquisicion de conocimientos. Una de las aportaciones a la didactica de las matema-
ticas es la teoria de las situaciones didécticas mediante “un modelo de interaccion de
un sujeto con cierto medio que determina un conocimiento dado como el recurso del
que dispone el sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable”
(Brousseau, 2000).

En este nimero, Isabel Tayub y Gabriela Buendia Abalos presentan un trabajo de
corte socioepistemologico acerca del uso de las graficas lineales y su resignificacion.
Consideran diferentes escenarios educativos y analizan como se usa el conocimien-
to matematico en un ambiente profesional y académico del 4rea de ingenieria, de
acuerdo al perfil investigativo. De igual manera reflexionan como se genera un saber
funcional al provocar un cambio en las explicaciones de la problematica educativa y
cdmo ese conocimiento cobra sentido y significa su practica a través de tareas clave
para quien lo usa; de esta forma se puede hablar de un desarrollo del pensamiento
matematico en el aula.

Con la misma intencion de presentar una matematica en contexto, al aplicar la

8 socioepistemologia y contribuir a la formacion de profesionales, Adriana Galicia y
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Lorena Landa, del Instituto Tecnoldgico de Acapulco, junto con Alfonso Rafael Ca-
brera de la Universidad Politécnica de Puebla, muestran como es que estudiantes de
ingenieria bioquimica participan activamente en un proceso técnico y de innovacion
al construir la curva de calibracion de una sustancia en una muestra dada por espec-
trofotometria, a través de la vinculacion entre varias asignaturas y la deconstruccion
de algunas practicas escolares, lo que le otorga un sentido practico y versatil a los
conocimientos matematicos.

El concepto de funcion ha sido ampliamente estudiado por las dificultades que
presenta en el aula, ademds de ser la base sobre la cual se construye el calculo. Es
asi como se muestra una modelizacion de una actividad de la fisica para mejorar la
ensefianza de este concepto por profesores investigadores del Tecnologico Nacional
de México: Alberto Camacho Rios, Veronica Valenzuela Gonzélez y Marisela Ivette
Caldera Franco. La practica se realiz6 con estudiantes de ingenieria en un contexto no
matematico al analizar el comportamiento del circuito de carga de un condensador,
lo cual reafirma la aplicacion de los conceptos matematicos en diferentes contextos.

La formacion de ingenieros es un tema de actualidad por la creciente necesidad
de profesionales es esta area. En este sentido, Ruth Rodriguez Gallegos, profeso-
ra-investigadora del Tecnologico de Monterrey, presenta un andlisis de recomenda-
ciones de diversos organismos nacionales e internacionales y destaca la importancia
de desarrollar competencias tanto disciplinares en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM por sus siglas en inglés), como competencias genéricas entre
las que destacan el pensamiento holistico, analisis y reflexion, aprendizaje activo y
habilidades de comunicacion, entre otras. En este articulo se propone la modelacion
matematica y la simulacion en el &mbito escolar como una forma de acercar a los
estudiantes a las practicas ingenieriles.

El uso de herramientas tecnoldgicas en educacion es ineludible, toda vez que
vivimos en la era de la informacion y no es posible sustraerse o limitar su aplicacion
en el salon de clases. Por otro lado, la formacion de profesores es una etapa clave
para la mejora del proceso educativo. Es asi como se conjuntan estos dos elemen-
tos en el articulo de Jos¢ David Zaldivar Rojas, Samantha Analuz Quiroz Rivera y
Gonzalo Medina Ramirez. Ellos muestran un modelo de instruccion para docentes
que promueve la trasversalidad al presentar “La genética de acuerdo a las leyes de
Mendel” en una situacion de modelacion matematica con el apoyo de calculadora,
que es utilizada para realizar la simulacion del experimento a partir de datos reales;
y apoya, ademas, en la formulacion del modelo matemético. Todo esto convierte la
clase en una sesion reflexiva, de discusion de ideas y aprendizaje colaborativo para
los futuros docentes.

El siguiente trabajo muestra una situacion didactica bajo el esquema de la teo-
ria de las situaciones didacticas de Brousseau, disefiada para establecer la relacion
estudiante-profesor y medio didactico, con estudiantes de nivel medio en el estado
de Zacatecas. Son Eduardo Carlos Bricefio Solis y Lizbet Alamillo Sanchez, quie-
nes muestran los resultados de utilizar el tangram como material didactico en el 9
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desarrollo de figuras geométricas para que los estudiantes construyan las nociones
de semejanza y proporcionalidad, al formular preguntas individuales y colectivas,
derivado de practicas de medicion y comparacion de figuras. Lo cual deja de lado el
enfoque algoritmico y posiciona a los estudiantes en un espacio de reflexion continua.

Para cerrar este nimero, Maria del Socorro Garcia Gonzalez, de la Universidad
Auténoma de Guerrero, México, y Maria Isabel Pascual, de la Universidad de Huelva,
Espafia, presentan un trabajo centrado en las emociones del profesor de matemati-
cas, con el cual pretenden visibilizar las variables afectivas en la ensefianza de las
matematicas y llevar al lector a reflexionar sobre su importancia. Utilizan diversas
técnicas (videograbacion y entrevistas) para reafirmar el papel de las emociones como
motor de la accion y la relacion de estas con el conocimiento profesional.

Es de esta forma en que los autores participantes en esta edicion plasman diversas
realidades del entorno educativo en el nivel medio, medio superior y superior, asi
como en la capacitacion y actualizacion de docentes formadores de los ciudadanos
que el pais requiere.
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